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台灣自來水公司 103 年度委託調查研究費支出明細 
（立法院審議經濟部所屬事業 97 年度預算決議事項） 

截至 103 年 12 月底止

項次 計畫名稱 研究期程 委託對象 
內容摘要 

(含計畫總核定金額) 

決標 

金額 

（千元） 

核准理由 

（預期效益） 

一 有機高分子

凝聚劑於低

濁度原水處

理效能之研

究 

103.1.28~

105.1.27 

朝陽科技

大學 

 

一、計畫緣起及目的: 
本公司淨水場遭遇低濁度（本計

畫皆指濁度 250 NTU 以下）原水之

狀況，常造成淨水處理之困難，過濾

後之清水濁度過高，並使得過濾池操

作壓損增大及反沖洗頻率增加，以致

淨水場被迫減量供水。此時以聚氯化

鋁(PACl)或硫酸鋁混凝處理後之膠

羽顆粒小而輕，沉澱水濁度不易去除

，增加後續快濾池之負擔，造成淨水

場淨水處理之困擾，且添加過量時容

易使清水鋁含量過高，甚而影響供水

的量或質。有鑑於此，乃訂定本研究

計畫，期能藉使用有機高分子凝聚劑

及現行公告鋁系、鐵系淨水處理藥劑

之比較分析以解決本公司淨水場低

濁度原水之問題，並在符合過濾水出

水濁度內控標準(0.5 NTU)及不增加

淨水場濾池反沖洗頻率之前提下，建

立本公司相關淨水場處理低濁度原

水之最適化操作參數及程序。 
惟目前行政院環保署仍對於飲

用水水質處理藥劑-有機高分子之適

用時機（當飲用水水源之原水濁度大

於 250 NTU 時，始得使用）、最大添

加量以及單體品質管制等存有限制

，本計畫冀望委辦團隊能蒐集先進國

家或組織規定、做法或較科學性之論

證資料方法，參酌行政院環保署水質

標準、法令修訂等方式來撰寫提案說

帖，並協助本公司送陳中央主管機關

修法說明並儘速推動修法。 
二、計畫概要： 
1.國內外低濁度難處理原水使用有

機高分子凝聚劑相關研究之文獻

回顧，應包括添加有機高分子凝

聚劑可能產生之淨水處理副產物

種類、對人體健康影響之探討。 
2.整理並比較先進國家及組織（例如

2,290 

千元 

(未稅) 

一、提供本公司因

應低濁度難處

理原水時淨水

場之水質問題

處理模式，以

供操作單位參

考，協助本公

司提升淨水處

理能力，節省

淨水藥劑，降

低快濾池負荷

，提供量足質

優的自來水。

二、建立有機高分

子凝聚劑與現

行使用鋁（鐵

）系混凝藥劑

之處理成效與

操作成本比較

分析資料，並

期能提供使用

有機高分子凝

聚劑作為淨水

處理藥劑之參

考。 

三、期能修改當飲

用水水源之原

水 濁 度 大 於

250 NTU 時始

得使用有機高

分子淨水處理

藥劑之法規限

制，增加另一

種淨水處理之

選擇。 
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台灣自來水公司 103 年度委託調查研究費支出明細 
（立法院審議經濟部所屬事業 97 年度預算決議事項） 

截至 103 年 12 月底止

項次 計畫名稱 研究期程 委託對象 
內容摘要 

(含計畫總核定金額) 

決標 

金額 

（千元） 

核准理由 

（預期效益） 

美國、加拿大、日本、澳洲、紐

西蘭、南非、新加坡、南韓、歐

盟(EU)、WHO 或其他）有關淨水

處理使用有機高分子凝聚劑之法

規規定，如飲用水處理化學藥劑

相關規定（如適用範圍使用時機

、品質管制及項目、副產物種類

）、飲用水水質標準（如單體、副

產物等），以及實場操作現況等相

關資料。 
3.適時採取本公司 5 座淨水場之低

濁度難處理原水，分析水質(如 pH
、濁度、鹼度及有機物含量等)、
形成原因及物化特性（如粒徑分

佈、結構比重、電荷、界達電位

、親疏水性等）等，進行探討與

研究，並瞭解其成因。 
4.針對所採取之水樣分別添加不同

劑量之有機高分子凝聚劑（已公

告之 3 種）、鋁系(硫酸鋁、聚氯化

鋁)、鐵系（氯化鐵、聚矽酸鐵）

混凝劑及有機高分子與鋁系（鐵

系）兩種淨水藥劑混合，模擬實

場條件（含模擬實場添加氧化及

消毒藥劑）進行杯瓶試驗，比較

不同藥劑之處理效果，至少應分

析濁度、鹼度、pH、餘氯、總鋁

（鐵）、溶解鋁（鐵）、有機高分

子及其單體含量等水質檢測項目

（再依各場實際情況增加檢測項

目），並應討論是否產生副產物及

是否超過標準（如亞硝基二甲胺

或其他新興污染物、國內外對於

飲用水水質標準有關影響健康物

質及可能影響健康物質等，如計

畫內容 1.2 所搜尋之資料）。 
5.依據計畫內容3.4之試驗分析比較

結果，選定效果最佳之淨水場 1
座建置模場並試驗（模擬全流程
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台灣自來水公司 103 年度委託調查研究費支出明細 
（立法院審議經濟部所屬事業 97 年度預算決議事項） 

截至 103 年 12 月底止

項次 計畫名稱 研究期程 委託對象 
內容摘要 

(含計畫總核定金額) 

決標 

金額 

（千元） 

核准理由 

（預期效益） 

，含廢水處理流程），分別添加不

同劑量之有機高分子凝聚劑（已

公告之 3 種）、鋁系(硫酸鋁、聚氯

化鋁) 、鐵系（氯化鐵、聚矽酸鐵

）混凝劑及有機高分子與鋁系（

鐵系）兩種淨水藥劑混合，以提

供相關數據，並探討有機高分子

凝聚劑之影響，至少應分析之水

質檢測項目：濁度、鹼度、pH、

餘氯、總鋁（鐵）、溶解鋁（鐵）

、有機高分子及其單體含量等，

並應討論是否產生副產物及是否

超過標準（如亞硝基二甲胺或其

他新興污染物、國內外對於飲用

水水質標準有關影響健康物質及

可能影響健康物質等，如計畫內

容 1.2 所搜尋之資料），分析水質

檢測項目之水質變化狀況。 
6.依據前項之試驗結果，提供本公司

低濁度難處理原水出現時淨水處

理之最佳加藥組合及最適操作方

式，包括有機高分子凝聚劑之加

藥策略及與鋁（鐵）系藥劑加藥

量比例搭配建議，在符合環保法

規及本公司內控標準下達到最佳

處理效益，並進行經濟成本評估

。 
7.於本淨水場辦理 1 場次（約 60 人

）之教育訓練，除場地及水電由

本公司提供外，其他費用皆由委

辦團隊負責。 
8.試驗研究過程中所產生之廢水及

污泥處理由委辦團隊一併納入考

慮其影響及處置方式。 
9.模場用地及水電由本公司提供，委

辦團隊應負責用地環境整理及模

場建置，並應負責研究設備安全

防護，避免遭破壞、失竊，以及

週遭人員安全，模場於計畫結束
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台灣自來水公司 103 年度委託調查研究費支出明細 
（立法院審議經濟部所屬事業 97 年度預算決議事項） 

截至 103 年 12 月底止

項次 計畫名稱 研究期程 委託對象 
內容摘要 

(含計畫總核定金額) 

決標 

金額 

（千元） 

核准理由 

（預期效益） 

後由本公司接管運作。 
10.完成說帖及科學性佐證數據（含

本計畫之研究成果），做為完整報

告之一部分。 
11.協助本公司向中央主管機關提出

申請（含準備會議資料、審查意

見回復、計畫主持人應出席相關

會議及簡報），爭取同意低濁度原

水時可以使用有機高分子淨水處

理藥劑（目前行政院環保署規定

超過 250 NTU 時方得使用有機高

分子淨水處理藥劑），並完成第一

次審查程序(審查結果可能為同意

修法或駁回)。 
三、核定金額：2,300 千元(未稅)。 
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台灣自來水公司 103 年度委託調查研究費支出明細 
（立法院審議經濟部所屬事業 97 年度預算決議事項） 

截至 103 年 12 月底止

項次 計畫名稱 研究期程 委託對象 
內容摘要 

(含計畫總核定金額) 

決標 

金額 

（千元） 

核准理由 

（預期效益） 

二 台灣自來水

公司水量計

不準度研究 

 

103.02.11

~103.12.0

8 

財團法人

工業技術

研究院 

 

一、計畫緣起: 

有效無費水量包括消防用水量

、事業用水量、水量計不準度及違章

竊水量等影響因子，故可知水量計不

準度係計算漏水率之重要環節，有探

討其成因及研擬對策之必要。 

鑑於水量計不準度影響層面複

雜，凡水量計年齡、水量計製造商、

水量計使用方式、水量計口徑、水量

計型式、水量計維護狀態、供水方式

、水質、環境狀態及累計抄見量等參

數均可能為影響因子，故可針對上述

內容，依可行性及資源擇要進行「水

量計不準度」之深入研究。 

二、研究目的： 

   本研究將針對本公司轄區口徑

13 mm 至 40 mm 水量計之不準度進行

分析研究，藉由國際水協會（IWA）

建議之水量計不準度評估方法，經由

用戶用水模式蒐集搭配各口徑水量

計器差檢測，進行統計回歸分析後估

算各口徑水量計一代表性之水量計

不準度，再輔以各口徑之售水量進行

加權計算推估整體水量計之不準度

，取得實驗數據，作為本公司水量計

不準度量，及未來計量管理決策之參

考。 

三、研究內容： 

1.探討水量計不準度內涵及其影響

因子之研析，搜集國內、外 之文

獻及資料，提供歐、美及亞太區

域各至少一國相關水量計不準度

定義、數據、研究法及現況。 

2.本案研究區域為本公司轄區

13~40mm 水量計，因水量計受地域

、水質及各地區管理現況等因素

影響計量成效，故需採分層抽樣

的方式辦理，並考量樣本代表性

。抽樣應包含各種口徑水量計及

3,048 

千元 

(未稅) 

一、深入研析國內

、外之文獻及

資料蒐集，瞭

解國內、外水

量計不準度的

相關定義、數

據、研究發展

及現況。 

二、藉由國際水協

會 (IWA) 建 議

之水量計不準

度評估方法，

經由用戶用水

模式蒐集搭配

各口徑水量計

器差檢測，推

估整體水量計

之不準度，做

為未來計量管

理決策之參考

。 

三、計費 B 級表串

聯 C 級電子式

水量計配合水

量計記錄器分

析用戶用水模

式，以瞭解用戶

進水狀況，並分

析比較 B、C 級

水量計計量差

異，進而提出選

擇適當表種、口

徑之參考。 

四、探討「水量計

不準度」及其影

響因子關連性

：針對特定區域

，探討所處環境

狀況（如水質、
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台灣自來水公司 103 年度委託調查研究費支出明細 
（立法院審議經濟部所屬事業 97 年度預算決議事項） 

截至 103 年 12 月底止

項次 計畫名稱 研究期程 委託對象 
內容摘要 

(含計畫總核定金額) 

決標 

金額 

（千元） 

核准理由 

（預期效益） 

考量本公司用戶建物類別：如大

樓、公寓、獨立戶及其他，並予

合理分配各類別取樣數量。 

3.建立實際操作流程範本及研究法

：以具常態分布之大樣本取樣數

原則，至少在信賴水準 90%，允許

誤差 5%條件下，受委託單位每個

主、次要因子需取得至少 271 份

樣本，針對主要因子進行全面性

的循環交叉研討，總樣本數不得

少於 8,000 只，研究影響因子應

包含本服務說明書四、計畫概要

（三）之 4 內容，須定義至少 3

項主要因子及 1 項次要因子，探

討「水量計不準度」及其影響因

子關連性。 

4.研究單位規劃試樣標的物之選取

及水量計拆卸、測試時程，本公

司負責試樣拆卸及以備用水量計

替換。研究單位依測試時程彙集

各區處試樣運送至測試場所（須

經 TAF 認證之測試實驗室）。研究

經費之編列納入相關之運雜費及

檢測費用。 

5.本案抽樣器差測試各要項均需符

合水量計 CNS 相關規範規定，以

建立公信力，器差測試至少 6 個

測試點。 

6.為能針對水量計不準度測試研究

結果給予一量化評估指標，本研

究須進行用戶用水模式頻譜分析

研究，以具有電子傳輸功能並附

記錄器或傳訊器之 C 級水量計（

13~40mm 4 種口徑各至少 30 只）

串聯新品之計費 B 級表（由本公

司備置，原有之舊表須更換為新

表），在一定期間內(至少一個月)

以高頻率(如每 10秒一筆)分時記

錄累計水量，進行使用流率與用

溫度、濕度、地

震頻率、建物型

態…）、用水設

備常模（如年限

、廠牌、口徑、

表位狀況、維護

狀況、水量計功

能面…）、用戶

特性（用水量、

用水習慣、使用

頻率…）等影響

因子與水量計

不準度之關係。

五、確認主要影響

因子及排除非

主要因子，並補

充說明「難以量

化參數」對水量

計不準度之影

響，俾利本公司

針對水量計不

準度影響因子

之掌控作業，以

供決策分析及

提供後續研究

參考。 



7 

台灣自來水公司 103 年度委託調查研究費支出明細 
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項次 計畫名稱 研究期程 委託對象 
內容摘要 

(含計畫總核定金額) 

決標 

金額 

（千元） 

核准理由 

（預期效益） 

水量之分析，並分析比較 B、C級

水量計計量差異，進而提出選擇

適當表種、口徑之參考。 

7.承第 6點，研究單位須擇適當之測

試地點及備置研究所需之 C 級電

子式水量計（除須取得經濟部標

準檢驗局型式認證外，亦須符合

本公司相關水量計規範）、記錄器

或傳訊器，負責執行測試前表位

之改裝、測試完成後表位之復原

、C級水量計及記錄器或傳訊器之

裝拆等。 

8.依國際水協會（IWA）建議之水量

計不準度評估方法，以實測器差

配合用戶用水模式頻譜結果，推

估整體水量計之不準度，並使用

統 計 方 法 進 行 變 異 數 分 析

(Analysis of Variance，ANOVA)

，確認各影響因子的顯著性及影

響程度。 

9.針對未在本次研究探討的大口徑

水量計，進行國內現況分析，並

參考國內外文獻及先進國家經驗

與作法，評估其重要性並提出研

究方法建議，以作為後續進一步

深入研究之參考。 

四、核定金額：3,050 千元(未稅)。 
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台灣自來水公司 103 年度委託調查研究費支出明細 
（立法院審議經濟部所屬事業 97 年度預算決議事項） 

截至 103 年 12 月底止

項次 計畫名稱 研究期程 委託對象 
內容摘要 

(含計畫總核定金額) 

決標 

金額 

（千元） 

核准理由 

（預期效益） 

三 有機高分子

凝聚劑於低

濁度原水處

理效能之研

究 

103.5.27~

103.10.31

國立宜蘭

大學 

 

一、計畫緣起及目的:藉由研究計畫

針對園區水源、生態環境與環境

教育場域三個主題方向，提出書

面報告作為本處後續生態園區

經營模式之參考。 

 

二、計畫概要： 

依規劃辦理下面事項 

1. 調查與評估園區水質調查與園

區濕地(註：濕地係指標的園區

內無道路可到達之原始林地，以

下以濕地統稱)淨化效益，及最

大水源供給評估與監測井設置

建議。 

2. 深溝水源生態園區內濕地水質

淨化功能確認應包括：採樣檢驗

園區地面河川進水點(如本說明

書八之 2.基地位置示意圖標示

之進水點 2 處)水質與出水點(

如本說明書八之 2.基地位置示

意圖標示之出水點 1 處)水質，

進行分析比對，並提出書面報告

。 

3. 分析深溝水源生態園區內地下

水位變化(由本公司提供各水井

月報數據供分析)最大水源供給

評估及提出監測井設置建議。 

4. 深溝水源生態園區濕地動物、植

物調查與監測至少 5 個月每月

不得少於 1次。 

5. 建立生態調查機制，辦理訓練強

化培訓園區志工(園區志工人數

為 60 人)生態環境之調查與監

測能力，使其能協助本園區生態

環境監測工作，所監測工作內容

設計須符合志工所能投入之時

間與能力，並可以反映園區生態

狀況之指標。 

6. 對於目前環境教育場域經營操

780 

千元 

(未稅) 

執行委託研究後可

達成下列效益： 

一、水源與水質方

面 

1. 採取水樣與分

析，就結果評

估目前園區之

水質狀況與溼

地淨化之效益

。 

2. 分析最大安全

出水量，以提

供未來水源供

給之參考。 

3. 提供園區未來

地下水監測井

設置之建議。

二、生態調查監測

與監測志工培

訓方面 

1. 完成 103 年度

生態調查監測

。 

2. 進行志工培訓

，提升其生態

監測之能力與

環境教育活動

帶領之能力。

三、環境教育評估

方面 

1. 對於深溝水源

生態園區之環

境教育場域及

執行現況進行

用後評估，並

提出綜合評估

成果。 

2. 依據用後評估

結果進行綜合
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台灣自來水公司 103 年度委託調查研究費支出明細 
（立法院審議經濟部所屬事業 97 年度預算決議事項） 

截至 103 年 12 月底止

項次 計畫名稱 研究期程 委託對象 
內容摘要 

(含計畫總核定金額) 

決標 

金額 

（千元） 

核准理由 

（預期效益） 

作方式進行使用評估，並運用本

計畫相關調查成果協助提出既

有環境教育場域精進及改善建

議。 

 

三、核定金額：780 千元(未稅)。 

 

分析與討論，

以提出相關優

缺點、可能之

發展方向、問

題與建議。 

 


